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I w AH -a J -fT BT BH «u en 

[M^I^JI 1 1 

'Sr -6 ^ It eiMie^ # Jc T . 

HuieTHtlJltt. R u . R h . 0 s . I r S /z li P t 60 7 6^ 6 ti < t ^-o<;o 

mm^nmmmii. ^m^j: < t^c o . pt. cr is ^z/b^^^wl. t-'omitm^rzitm 

Huiefi&Mie^Ii<7>ffi;ittt:ii . Co. Pt. C r *d J: DfB<7>^.fnicjhf LT C r 6*2 

g!t t -r ^ it ^ M le ^ ^ # . 

mm%%l^nm\t. A:^ftS'^tI<505^^i|ijtTar>oT?^gk'tt**-r-5 C o > Pt. Cr 

o 

BU Ifii&fbit^ ^ fcti ^ fbl^ Jb*. Cr. Al. Ti. Si. Ta. Hf. Zr. Y*y--liC 

mm^^m'\^mi^tmmritm<^mizmm'&mnibm^ ^ hizm-f^z t^m'tkt Ltzm 

5^JI 1 ^rv^ L 4 <50v^-f tifeMcieK <50 Sit filmier ^^#0 

t^j: ^mm.mm,mmm^izis\^x . 

mi^Titm^kR Us Rh. Os. Ir*rzliPtc07-«^*^'bMtJtir::ii'^^r<i:t. — ocotu 
ife ^3 ^ 5^ - r -V h ^ ffl X ^x- -y ^ 'J > rmiz ^ ff^fi^ L . 

BuieSkmie^JS^ . ^^=5: <i:=tCo. Pt. Cr is ^Z/B-^^^ L . i3^-om:it^ ^ fzltm 
fbit^<?) -7 <50 ii'^ =5: < t t — L . ffi^it*'. Co. Pt. Crfeck B <7)?^|Q ic jtt 
LX C r 1)-'2 mT%lii±.. 1 2 /]^^%mTT-*> 0 . B 0 . 5il^%]il±. 5iH^%J^iT 

x3r>^. ^ hizmmmitf^is ^umit^(7yumi)-'mmmnmmm<^ 4 ^ ^i%\::ijL. 12^ 

it m le ^ ^ # (?) ®i jS ;^ , 

x^j: hm&.mm^mt^i^\zis\.^x . 

Huie Tii!l/i liRu. Rh. Os. Ir*/;ttPt<?)7*)*-'b3Hj:tircii'^'5:<i:^-oi7)7C 

Huie^mie^/ili. ^^^=5r<i:^Co. Pt. Cr i5 J:t^B^#*L. * li^ 

HUieBkMie^«<30ffifiKltli . Co. P t . C r i? =k 2/ B <?)^.|a ic jtt L T C r i?* 2 j^^Xi'::^ 
±. 1 2iI^%mTT-*> •) . B*'0. 5j?.i^%ia±. 5m^%UiTT-«> ») . ^^ICHUlfiif 

4? ig( i: -t ^ s it iii m le ^ IS? f*: * * ^ -5 ^ M le ^ ^ M . 



I W W t3 i "n 'TUJ w 

[ 0 0 0 1 1 
[ 0 0 0 2] 

lifi^i: ^r^if^t *>-5o J: 7 ^5: ®t ^tt^lT <S Ji t <^ ^ S it ( 
[ 0 0 0 3 1 

. ft ^ -f X -ft^T) fc a6 ic a fi^m ^ 7 X J' - X ^ ft ts^ L tt nij ^sr ^ , tztii.. 

^ ^ 7. 9 - ^ i -f h z t \t . ^ Wn^^ ^ < -t ^ z b -kMML . y^^h^fSi^m 

'l4Ttt«<7>+tl*#)!>*fg^^ tlT § fco ^fflfb^ tlTv^^femie^Hli. Co. Cr^^-t 
^ L/i:ek'l4^*^^#Tv^-g,, C o C r ^^^ffl v^fcfJ t LT tt. ;c iff fF ^ 1 )b* ^ l-f 

^ti. mm^mmiz coCrPt-x^fflv^. cr com^.-^ 12-26 ;^t7o t l. 
, -e<7)fi!i. coc rP t B oi}^m\'^hfihmij$>^ cmx.iinff-:scU2^mo ) , 

[ 0 0 0 4 ] 

m^itmitm^mitm^j: t<^i¥mm^^m<^mM'km\'^rzmnmmmi3''i^m^nx\^^ ( 

^ -m.m.mmmnnxmmmj&'k^m.^^rzdbiz . 2 5 0 5 0 0 °ct- 0 . 1 
1 omm<r>mms.^'ir'? ma-'^h^ cm^ii. nff:^m5 . e^m. ) o mnxu. co 
c r p t-s i o 2 ^Mie^n^fflv^/z r^-- ^-igi#i,«mig^tiTi5 *) . mmm^n 

mVi-^m. 11 !Hf^ 2002-3586 1 5^i>« 

mff-^m2] nm'fz-b s 3 1 6^^m 

[iffffl^itSl ^SJNffF^S 6 7 9 4 7 S^HHiNBS 
W^:ScWi4] 2 0 0 1 - 1 0 1 6 5 1 



i-rr ST j^m o t tirm ^ v kj kj - o v u ^ ^ o n i\m 
[nff:ScU6] !rf^ 2 0 0 0-3 1 1 3 2 9 ^1>« 

[IN#fF^i^ 1] :t ^ :^r> (T. Oikawa) rCoPtCr-Si02 SitK^^ 

#<J0gS*ffl^3H M^iff '[4 (Microstructure and Magnetic Properties o( CoPtCr-SiO 
2 Perpendicular Recording Media) J. y^^— — -i— h ^ y -^f ^ s y X 
t > cr^^ ^ -y ^ 7. (IEEE Transactions on Magnetics) . (^S) x 2 0 0 2 
^9^.M38^. ^5-^. p. 1 976-1978 

[ 0 0 0 5 1 

mmmt lx - ^ -mm^mmnn-^m^L . icc o p t c r - m (Mui&fbit^ 

-SitiS^^lciJUTti. lgi$^'l4fil«<?)Ki^i)-'b . ^l^'l4^S3|fi i: S C o P t C r <7)^ 

|^&3R<?> r 7 ^ ^ V -Mit^fflv^ >5rv^ C o C r ^^TMJ . 5^1^/1 ic i^v^T C r ilS^Me^ 
T#Bi'[4ft:^ -Its fz*^tc. 2 0 /^.^ %H0^^itl$fl5Mv^il^.7) C r /?*'£^ST'^ o fzo -^'J 

^^L^v^i:%;c^ti^„ t Z^i)^. mnmit C o P t C r -M^^ttl^ic J5V^T . C r 60 
SiiJlc«a LT*^rt^»*afc^m. C r <^#*^^iii- i: . ^iai4^^3^ra ^r)|?i 
ra*i5fFfflft«{B:i0tL. mi¥ ) -i X ^ ft JsK -5 * -5 C t jb* BH "b fc- 1 o « tzilL^ 

tB^'bjb-t^ofco Ku^®T^jgtt^^::a6lC C r a^ft < ffl]i.f>if 5^ it If it ^ £S ff 

7o C<?>?im. ^^3flS/,*15iJ;cli*'9 4 nmlilTlc ^T-SftlfflfbL. ^ -5. # ^ 

^li<50rtT'^^'l±fbLrc3^i^<?>iiJ^ib*ii/in L . nam-bS'^o^M (I^^S'tt^^Yb) )b*±t; 
6 tv^^^mic^rSo '^-^X. ®)^5r C r «^#=fr Lrc±T. K u ^officT^ WJ*|J L . 

[ 0 0 0 6 ] 

2nm) lct?tt-5'^fb!b*:^S < . C tl ft'-f- ± fc < ,^^fiK:ft ^ S *bT-*) -5 C t 

[ 0 0 0 7 ] 

f«Jl$tiT'5r^Sii.li^ie^^#lcljv^T. Huiertlilll^R u. Rh. Os. \ T t.rz\t 

P t 60 7 *>)b-'b]glftlfzii'^* < h ^-0(?)7C«3b^'b^fi^ L . Huie^Mie^/i^. ii'^^r < i: 
4;Co. Ptv Cr*?J:DfB^#*L. ij^og&fb?!^ ^fclJ^fbit^c;> 7-*E>60ii'^'5r< t^-o 
^#*LT^ifi!^L. HuieBii^ie^)l<7>ffi;^ltli > Co. Pt. C r is ^ UB<^W^^\zn L 
T C r i)»2 /H^ %WJi. 1 2 jK^%i;(TT-*> •) . B 0 . 5mT%lil±. 5iS^%JUTT- 

5 •bicHuie^fb^l^jj.k ygfbii^<7),^.fD**Huie^mie^ii604 t >u%i.::i±. i2t^i' 

[ 0 0 0 81 

Buie^MieM^iitt. -nnwL^'fti^<r>^^Bmm.x^'yx^^m^'^mt o . pt 



V 1 ^ c*. C O W- "J 'd. -O n<D HH ^ X (JIJ HUBS lUT'J /a If* lUT.'/ / TV/ .r 'd. V f_ "t> O 

S fz. mm^^t^^rzltmitmt^. Cr. AK TI. Si. Xa. Hf. Zr. 
HU le Tit IS it T ic ^ - KIS^^ -o legits C t t Lv^, 

Til!l/S ^Ru. Rh. Os. Ir*fcliPt<?)7^6^'bjgtftl/i^^'5r<i:^-o c;^ tc* 

§ 5^ - r -y H ^ ffl X -y 5^ 'J > rvJ ic J: 0 ff^fi^ L . Buiefi^mie^lS ^ . ^i'^ < h 
tCo. Pt. C r is ^UB-^^m L . io--:>mit^ ^ fzltmit^ <^'M ^j: < t 
L . fflfi^it*'. Co. P t . C r ck B<7),M^^Dlcx^ LT C r 2 jIT%lU±. 1 2 
%1UTT^>»). B6*0. bmj-^/oidl.. 5 mT%WTT-*> ») . ^ ^ IC B«Iieieft:«l^i5 J: ^/fg 

[ 0 0 0 9 1 

mm Rz/mmmm ij^m'iXmm ^ nx ^j: ^mm.m.mimmi^\z HK^x . HuieriiiiiiiiR u . 

Rh. Os. lr*/iliPt<?)-7^<)^'b;glin/::il'^^:<i: coitmij- ^ -^J: *) . Hulfi^ 

^le^Wlix ii'^* <i:^Co. Pt. Cr fcJ:i;fB^#*L. ii^-:>mit<'M ^ rzlt^itm<r> 

7 < 4>-o^#*t. HuiBK^ie^litofflfiKitli. Co. P t . C r ckty^B 

<7>^>fnicit LT C r 6'2 il^%i>i±. 1 2 %lilTT-5b 0 . B 0 . 5iI^%W±. 5 

[00101 

l^Ji±<r>J^ 7 ic. TttH^R u.Rh.Os. Ir.Pt vMJ c tl ^ <?> ■4' jllJ ti 
ii'^^r < i: ^-o<^7C^i!)-'b >5r S^^tt**lcT^i^ L . ^ ^0 it ± ic ff^fi!^ ^ n S C o P t C r 

B-M^^KMie^B (Miii&fbit^. mit^^fzitmitm tmitfi^) jc#*$n-5Cr. b 

1 2 %WT<?> C r -JlSlciD v^T . B /?* 5 JF.T% WT<7)^^/]n«T' ►) . Ttl!i/i i^'BUlfi 

flj^m/l:^ -r. illC^B^'li^'^fb^ -tf -5.1^* i: ^-1., C =k 7 ^ B <?)^« [C ^ ►) . CrU 
1 2 jIT%WTT' + i5i'^ >» XfiJi^^m . )b-o K u 3!?*<&T-t-5 C i: i)*'5ru, C <?) J: 

7 ic. it^fl^ffitv^ c r ii^T- J -i x^^W]^-^^rzh-t<^\t. Bh^nmrn.^ ^ h ic^ . 
c o^^^B%if^^<^is.}^\zii^^^. 'ijt^\t%i^\znu\.x\.^rzc r <r>-ut^%i^-^mi^'t 

[^B^^^]5S-r S Aca6<?)»M<7>0flil 
[001 11 

mitt. *f%B«i^fiitamie^iS5f*:<?)m 1 <?>iifi!^««j^iaBH-t<s^c*^<?>m-e. 2mmm.m 



_L. 1^- tdi (Pi m M'j m / ;i> w c: 4 1 >r« /JA <r ^ t V * o o 

^iifziy- KH 1 3 . Tttfiii 1 4 . mnmmm i 5 . jkz/. umm i e ij^ms/Xfiii ^ 
^ic. ^mm 1 6 <?>±ic {invtiyii i 7 jb^ff^s^^tix^^^ nxv^^, h« i 3 am 

#icfcv^T. imtt*^ (i^^iisflx) 1.11 tLTtt. m'm<^m^nmuwm\zm\'^ 

[0012] 

ftlT-SxS. S^^^'ttKfT-'^Jl t LTIJ. J^^tt^T^N i F e -b>5^^N (FeSiAl 

) C o F e -t^m. U^^^<7)F eTaC. CoFeNi, CoNiP#^fflv^€> 

Z tij^X'^ ^t^. #^bKc7^Co^^. ^^Jx.ta:C o N b Z r . C o T a Z r ir^mv^ ^ c 

X-mfi^-t ^m^^j: tit. ^Mtti:^o*>a^v^*-^ 1 0 nml-M±5 0 0 nml-MTT-*>^ C t 

[00131 

^-KJi3. i3ti. Titmi. 1 4 <7^m\^-\t'^\^±.'t^rzdt)\z. ritmm.rizmm.'t 

x-K/i3. 1 3 <?)T® lc«^5i'l4llKJT*>B^ff$i^i--5lt^lJ . fCBk'ttH «JT *, Ji - 

KH 3 . 1 3 <30ttip|-i: LTli. NiFe, NiFeNb. NiF 
eB. NiFeCr5Srir<^Ni S^^-^. CoaXvMJ. CoB. CoSi. CoNi, C 

0 F e #<?5 c o fci-szi:ib*-e§^, v^-fnc?>«i^^. rmm 4 tmn. M't^'iin 

^J- (fee) aXvMiA:^aS5t« (hep) «7>^B^1iit^ ^ C i: jb'^* Lv^« 
- K;S3. 13<7>ttl^i:LTa. NiP. NiFeCr#c7>Ni 

c o c r v^T) c o m^^t-t^ z t i)^xB ho \^^in.<7>nn^ . fitm 4 tnn. m 

't-^L-ni^J^ (fee) iXvMiA:^S-3g^J:| (hep) (Tyi^^mm.-^ thztt^^lL Lv^, 
[0014] 

$¥m'\i.n'n<^\^^-fiit}--^mmLxm^com tL . mx.[t. ^160>--k/si 3 i. m2<7> 
x-Kwi 3 2<?>c):7 \zmfi^-th z t ^^mx$>h. 

^ i<7)^>-\^m I 3 1 ^mi^-r hM^it. ^2co>--k«i3 2^^^izr^f^-t ^rzdb 
(^nn-^M'^mn'^mx^ *) . ±m<^nmizm^x . Ta. ti. cr. w. v*>^vMi 

^m^'^itfmizmw't hrzdb\zm^i^0m<^^r\zmf^-t h^¥m,'\±<^mx$>*) . ru. r 

h.Os. Ir*rcliPt<7>7"*S t^hMlttih ~-o<r>7tm. ^-SVMiRu. Rh. Os. 

1 r . P t <7) 7 ij^-b^lJtiS - -oli(±c7)7L^6^h) 'S: S^^^fflv^S. Ziih<^tt^'^m 

v^/zit^. Mmie^Jiic^^nsBit>MS5tfi5icTti!iJi<?>^^*i±icieML. ^mie^BcT) 

f&^x^*)7\yi&'m^m (hep) rn'M-^t^ co<r>j:.v^9^'> ^ ^iiiiL^-&is.m't ^rznf) 
. ii^j-m^^-^^j^Lx . h c Dmm^L < it. m'C>^yiii^j- (fee) m^Mx^h^z t 



V ^ o I >iii'© frdi -nr ra^/j:: e >i t -5) V * */- ^ m * «!r< .m jy m Rfe:*'-' _i- \- liii 
[00151 

^ff * L < li. ^mie^Jltt. ij'^=5r<i:tCo. Pt. Cr J: t^f B S ^^^'14^^ 
ft- ^ <^ iff L 7c * ^ fi!^ ^ ti ^ , 

[00161 

/JO -r ^ z t [c J: 0 S(i.B^MM:^'tt^^a6-5 , 

i-^c fifeoT. C r '^^naii^Dic ck ^ K u <7){B:T^JlHfty-t -5 f^a^tc. B ^-i^/jn-t -5 c l-:i± 
[00171 

Skmie^)l<^iffifi^ltli. Co. Pt. C r fc<J:t/B<50^.?nic5tLTC r ft*2 j^^%W± 
. 1 2 i^T%WTT-ar, •) . Bft'O. 5jI^%W±. 5m^%Wrti-^o i&fbij^jb' J: l^f^ 
ft:i|^^o;^.|ntiBimie^Jlc;:> 4 t %1.^(±. i 2 ^ -5 » 

C r ^ 2 iST%lil±'^^n-t ^ Z i: IC =): •) . fi^m ^ X 5^ - -^t Xft»fiT t T ; X{&M 
^^m^^fcb-t, -;^T-. C r -i^s^na*' 1 2iS^%^Mx.^ i: . K u 6*fc T L T Me5 
'l±ft*^fbf -2>o B<7)5^^lc ck 0 . C r li 1 2 ,1^ %l-MT<?>Jtl5fl5©v^ilSIIHT- Xfi 
i^i^I^^^ L . K u 3b»®T-t -g. ZtMiiK^. Z <r) ^ ^ \z . J: 0 ^ftv^ C r ilST- 

^ Xfi-Jfil^^m^ t /::«b-r<7)tS . Bh^nMf^^ ^ V\zii^ . C o1^^B%tf^^<r>m}^Jzti:^ 
B^^^/inL=5rv^it^lca?^^'l±,^^3|^rtlc?^fiELTv^fcC r <r>~Ui3*i^^n^-^m 

m-t ^tzsbxsh^, ■t^j:t>%. m^mmm<r>i^mj^^mi^X'<r>mmmmi}^iS(im^n. mm, 

[00181 

p t li. mmm.^mii'\^'kmib^rzdb\z'^M ^n^. pta^^a6^«irKui±^§< 



RIC ILi-r/J N ^ lUTO PHHUI tv- d» V .rfh IBK EE. HTI HH -rt- ;(> /JW. 'a. |/t .(ffi V « V / ffj»t /JU tr « t O X» I. 

. Cr. Al. Ti. Si. Ta. Hf. Zr. Y*f-tiCecD7*>(7)ii'^'5r<i:^-o<;) 
[0019] 

^Mie^fiii Co. pt. c r is ^uBij^^^j: c D mm.<n^^M-]i^^Bn'kmitm ^ 
J: 7 izmfi^^^z tx. ^^m'\t^^B'nnum<^m.nmmKi^m'kiSi-^Lx ) a x 

mn<r>Tm.%%^^%wxm^'^hicih%t^f^^^<^ * ^^v^s c t So 

[ 0 0 2 0 1 

[^Jfei^J 1 ] 
[ 0 0 2 1 ] 

*^SafJT'li. m 2 <?)^^co^li#(t«#tcT C r . B^^^nfi^^fbLTfPML/ifjrc 

5'- r y h ^fflv^T A r ;y XJI 5 m T o r r TT-^^^M^OT a)f?-'b^Smi<50i^-Hlil 
3 1 -kmn 1 0 n mT-ff^fi^ L /i^. ^B^'li^^N i *^^T-a^S N i65Fe2oCri5 
5^-^-7 H (TN-<^^^lii^T%T^ L/ifflfi^Jt^^^o n^mmx^^. ) ^ffli^. A 
r7yxJ±2 0mTorr TT-^B^liN i F eC x hts: 2 <t^ - Y m \ 3 2^^i¥l 
5 n m T'fi5^^ Lf^o ^ h\z \ r^'-r-vK^fflv^. Ar;yAi£30mTor rTTM rT 
mig 1 4^fliJ?l 5 nmT-fiX^Lrc. ^<r>'^. 9 3 ^: % (Cog 5-x-yP t 1 5 C r x 
By) -1 ^>v% ( S i N ) ^ ~Yv V ^fflv^T C o P t C r B-S i N^^ifi^W 1 5 ^ 
A r ^XJBE 3 0 mT o r r T-^i? 1 2 n mlCTB^K L feo C^O^. x = 2~14. y = 0 
7 <?)|EHT'C r . B -^^nM^ ^ ^ H± ^ Ic o T ^ tl ^- tl f^i^ L o lt^^/!:36ic 
. B ^^^n L ^ I51J ic o T ^ ei L T S o :^ ^ IC ^ - .tO 5^ - V -y K ^ fli T ^ - ;K > 

[ 0 0 2 2] 

SiLMie^JS<?>fiK^lciiRF v 9 ') > r^fflv^. -f- ti lil 51^ <^ § « li ^ T D C v H 

[USSfJ 2 ] 
[ 0 0 2 3 ] 

^mmmxit. mi<^mm<^-mmm.mi^izxc r . Ei^mm-kUitLxi^mLrzmiz 
ov^TmBfl-tSo 

MK^iitMn'^m 2 tLX. C o g I T a 4 Z T ^ 9 - Y "J h my--^ . At ;^^JE5 mT 
o r r Txn^W<7yC o T a Z r DC^ttRJT /I ^ fliJ? 1 5 0 nmlcTff^fi^L. ^ - K II 



i C- |UJ TJU: Iw 1^ V. X — :ah l«. Jfctc 1 1- ^ I-- /w o 

immm 3 1 

[ 0 0 2 4 1 

mnmmm tLTCoPtcrB-si nm^nmmm^mii^'t ^f^.. ( i o o - z ) t 

'\^% (C075P t I sCr 7B3) - z'EJi% (SiN) 5'-r«yh^fflwTz=2~ 

immm 4 1 

[ 0 0 2 5 1 

. m 1 <^mfj^cr>-mmm.mi^izxs i N'^m&^^itLxi'^mLfzmiz^ 

\.^xm.m't^o 

m^mmm tuTCoPtcrB-si Nmnmrnm^mti^^^f^^. ( 1 0 0 - z ) t 

(C075P t 1 5Cr 7B3) — z=EJi% (SiN) 5'-r-vh^fflv^Tz=2~ 

1 4 <7>iEfflT-s i j^m^m^^it^ itrzij<7^\z^\.^x^iti^ni^m-t?> z 1 1.^15^ a. ^x 
mm2 tmnizLx . -mmm.m^^i'^mLrz, 
(ntm. cr. Bm^m.<^i^m. 

x\t. mnh 'I ^ - 9 -■^m^^xmm.^nm:fj^^'^Kut:^dt). Acmm.'i^<^mi^m 
m^^mmtimmm (mfm) m.mLxmrzmi^^ *) . m.^^^ ^ ^9 x^sdbrz, m 
mm2co-mm^mi^izmLxii. ^mm/^GUR-^ v \^ ^ m^^^x ^ i^- :y ^ 9 zy \^ ^ ^ 9 
-izxmm^mn^'^nmLrz, =5rfc. s^mmm.mi^<^T a t-'^-^j: i<^~> - \' m . ~ 
mmm.mi^coc o t a z r mm^mn'^mitniz^^PBn<^^^Bm^^ thtzib. ±jic;)n 

iFeCri^-K/i (*/clim2<?>x-KJi) . ^tilc^< I rTtt/i. CoPtCrB 

-s i 't^m.m^mmcryi^^^w.\^^'^mmm.\z\tBm'kH-x.-f . ^mmm.mwh-mmm.m 

W<r)C oPtCrB-Si N amie^/l*?)*^ ttlJ-SC LTv^ i> h^^X ^\.^. 
[ 0 0 2 6 1 

m2>m\z. Bil^**0. 0. 5. 3. 5. 7 ^ tl ^* tl ic tt ^ . Ku<7)Cr -^S 

m?¥tt^^-to *:^HBJc^^-r €.ttl51^j[C*>rcS . B^^^^nL'5rv^B = 0i^^%<7)i§-&. C 
r -aS^ii^nicffv^. ^i^fc K u i?*#Tt- B=0. 5. 3. bJ^.T%<^m^. 
C r m^i)^ I 2W.=¥-%\^Xy<^mmX'\i. C r ^ ic i ^i*K u = 5 . 0X10 6 

erg/cclil±fcv^7^#^fi^^i-)b*. Cr = l 2/KT%ck 0 § < -5 t K u 

S3^^.^^'l±)b*ec#^ tlS,^^. Kuli[S]±L. C r 1 2 i^^%l.MTc^lEHTM±. 

B= 0 j^T%^l^^tcW:-<K u 6*/Jn^ < . )b-o C r -aSlcjhl-i-^'Jfilt^i'^fiJ-^^;:;^ 

§v^. ctiii. B'm^m.t''±%-tw ^rzi!b\z. s \ m^%^%i%r^9f\z^^n^mmz ^ 
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